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Polea conectada a una cuerda que tiene uno/de sus
extrelos fijo y el otro mévil, de modo que puede
moverss linealmente.

la polea\ mévil se
encuentra en\ equilibrio .
cwando F = R)2; por lo o
que  medionte este
sistema lo fuerxg @
realizar paru venter\una
resistencia se reduce o\la
mitad. En contrapartidd
se necesita firar de
doble de cuerdn de lo
que habria sido necesaria coy uno poled fija.

Folea) J
de ganghe &9
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Montaje compuesto de varids poleas fijas y moviles.
Las poleas fijas se emplean paya modificar la direccion
de la fuerza que ejercemos sohre lo fuerza, mientras
que las polens méviles reducen ef esfuerzo o aplicar.

Este tipo de sistema sg encuenira gn grias, monfacargas,
ascensores....

La fuerza necesaria para equilibrar el sistgma vendrd dado por
el nimero de poleas, y como estén configuradas. Vemos a
continuacion algunos/ejemplos:

2.1. SISTEMAS DE RUEDAS O POLEAS

encuentran en contacto directo oa través de unas correas.

& Ruedas de friccién

movimiento de la
rueda conducida (o
de salida) que se ve
arrastrada por la
primera. El sentido de -
gito de la rueda
conducida es contrario
a la de la rueda motriz.

Usos: para prensar o
arrastrar papel, chapas

cinta),
& Sistemas de poleas con correa

Son conjuntos de poleas ©
ruedas situadas a cierta
distancia que giran al mismo
tiempo por efecto de una
correa.

En este caso las dos poleas
giran en el mismo sentido o
en el contrario, segin esté
colocada la correa.

Fig 3: Sistemas de poleas con correa. S8io si lo corren se
cruza, el sentido de gire de los peleas se invierle.

| méquinas industriales, coches, lavadoras, taladros, juguetes.

Estos consisten en sistemas de dos o mas ruedas que se

Son sistemas de dos o mas ruedas que se encuentran en
contacto directo. Una de las ruedas se denomina rueda
motriz (o de entrada), pues al moverse provoca el

metalicas, de madera, en impresoras, videos (para mover la

Los sistemas de poleas con correa se utilizan en innumerables:



£

2 Relacién de transmision

Se define la relacién de transmisién como el cociente entre
la velocidad de giro de la rueda conducida y la velocidad de
giro de la rueda motriz. Dicha relacién depende del tamano
relativo de las ruedas y se expresa mediante la siguiente
ecuacion:

Donde:
D,yD,son los dizmetros de las ruedas | y 2
npymn
conducida, respectivamente; expresadas
por minuto (rpm).

son las velocidades de las ruedas motriz Y

en revoluciones

Asi podemos tener sistemas reductores (cuando la velocidad
de la rueda conducida es menor que la de la motriz), sistemas
multiplicadores (cuando la velocidad de la rueda conducida es
mayor que la de la motriz), o sistemas en los que la velocidad
no se modifica.

2.2. ENGRANAJES
ENGRANAJES

Y SISTEMAS DE

Son sistemas de ruedas que poseen salientes denominados
dientes que encajan entre si. De ese modo, unas ruedas
arrastran a las otras. Por tanto, los engranajes trasmiten el
movimiento circular entre dos ejes préximos  (paralelos,
perpendiculares u oblicuos).

Dientes

Dientes recios o
helicoidales

Fig 4: Tipos de engranajes segin su forma

|
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Los engranajes adoptan distintas formas, pudiendo ser
cilindricos (de dientes rectos o helicoidales), o cénicos. Todos
los dientes de los engranajes en contacto han de tener la
misma forma y tamano (para que encajen).

Muchas  veces los
engranajes forman
sistemas de dos o mas
engranajes, Hamados
trenes de engranajes;
o, formando sistemas de

engranajes unidos por una cadena.

Las aplicaciones de los engranajes son multiples y muy
variadas, incluyendo relojes, bicicletas, coches, motocicletas,
batidoras, juguetes....

La relacion de transmisién entre las velocidades de giro
depende en este caso del tamaio relativo de los engranajes; y
el nimero de dientes.

por tanto, de la relacién entre

Donde:
Z, y Z, son los n° de dientes de la rueda | (motriz) y 2

(conducida o pifién), respectivamente.
n; y n, son las velocidades de los engranajes motriz ¥

conducido (piRdn), respectivamente.. Las velocidades se
expresan en revoluciones por minuto (rpm).

Al igual que ocurria en el casos de sistemas con ruedas, en los
sistemas de engranajes podremos tener sistemas reductores
{cuando la velocidad del pifién es menor que la de la motriz),
sistemas_multiplicadores (cuando la velocidad del pifién es
mayor que la de la motriz), o sistemas en los que la velocidad

no se modifica.

2.3. TORNILLO SINFIN-CORONA

El tornillo sinfin es un
mecanismo de transmisién
compuesto por 2 elementos:
el tornillo (sinfin), que actua
como elemento motriz y la
rueda dentada, que actia
como elemento de salida y
que algunos autores llaman;
corona. La rosca del tornilio
engrana con los dientes de la
rueda de modo que los ejes
de transmision de ambos son perpendiculares entre si.

Se emplea en mecanismos que necesiten una gran reduccién

de velocidad (por cada vuelta del tornillo, la rueda dentada
avanza un diente) y un aumento importante de la ganancia
de velocidad para
para

mecénica: clavijas de guitarra, reductores
motores eléctricos, manivelas
cuentakilémetros....

andamios,




Este mecanismo permite transformar el
movimiento  circular del pifién en
movimiento rectilineo en la cremallera (o
viceversa). Dicho de otro modo, cuando el
pifién gira, sus dientes empujan los de la
cremallera, provecando el desplazamiento
lineal de ésta. Si lo que se mueve es la
cremallera, sus dientes empujan a los del
pifién consiguiendo que éste gire sobre su
eje.

Los mecanismos de ¢ransformacién de movimiento son
aquellos que cambian el tipo de movimiento, de lineal a
circular (o 2 la inversa), © de alternativo a circular (0 2 la
inversa). Yamos a ver algunos ejemplos.

Este mecanismo se emplea en el sistema de
direccién de los automéviles, columnas de
Una manivela es una barra unida a un eje al que hace girar. La caladradoras, tripodes, sacacorchos, puertas
fuerza que se necesita para girar este eje es menor que elque | de garajes...

haria falta aplicar directamente. iyl

Fig 5: Sistema manivela-
torno para elevacién de
cargos.

consiste en un cilindro Fig 7: Sistema de direccidn de un autemévil a través de un

El mecanismo manivela-torno
horizontal (tambor) sobre el que se enrolla (0 desenrolla) mecanismo pifin-cremaller.

una cuerda o cable cuando le comunicamos un movimiento
giratorio a su eje.

Este mecanismo se emplea para : Mecanismo compuesto por un eje roscado (husillo) y una
tuerca con la misma rosca que el eje. Si se gira la tuerca, ésta

> Obtencién de un movimiento lineal a partir de uno ) . )
se desplaza linealmente sobre el husillo (y viceversa).

giratorio: en grias (accionado por un motor eléctrico en
vez de una manivela), barcos (para recoger las redes de | Agi por ejemplo en el gato de los coches, podemos conseguir
pesca, izar o arriar velas, levar andlas...), pozos de 2gu2 | yn movimiento lineal (perpendicular 2l suelo) a partir de un
(elevar el cubo desde el fondo) .... movimiento circular(al girar la manivela). Otras aplicaciones
» Obtencién de un movimiento giratorio a partir de | son las uniones, grifos, compases de rosca, tapones de
uno lineal: en peonzas (trompos), arranque de motores | rosca....
fuera-borda, accionamiento de juguetes sonoros para

bebés...

C
Marrvela

Este mecanismo estd
formado por una
rueda dentada
(piidén) que engrana
con una barra
también dentada

llamada cremallera.

Fig 8: £l gato de un coche es un ejemplo del mecanisme

Fig 6: Sistema pifin g -
H { . ,7{! 3 ~§F
Lremasera husiis-tusrca

it
cremaiisfd.
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Una rueda excéntrica es una rueda que gira sobre un eje que
no pasa por su centro.

Estos sistemas se componen de una pieza de contorno
especial (leva) o de una rueda excéntrica que recibe el
movimiento rotativo a través del eje motriz y de un elemento
seguidor que estid permanentemente en contacto con la leva
por la la accién de un muelle.

Ambos son mecanismos que permiten convertir un
movimiento rotativo en un movimiento lineal (pero no
viceversa). De este modo, el giro del eje hace que el contorno
de la leva o excéntrica mueva o empuje al seguidor que
realizara un recorrido ascendente y descendente {movimiento
lineal alternativo).

Fig 9: Leve.

Este tipo de mecanismos se emplea en cerraduras, carretes
de pesca, cortapelos, depiladoras, motores de automoviles...
etc.

1

Rueda Loca .
Seguidor

Ejede |
giro

e Ri}jﬁé&
excéntrica

Fig 10: Excénirica.

Este mecanismo esta formado por una manivela que tiene un
movimiento circular y una barra llamada biela. La biela estd
unida con articulaciones por un extremo a la manivela, y por
el otro a un sistema de guiado (un pistén o émbolo encerrado
en unas guias) que describe un movimiento rectilineo
aiternativo en ambos sentidos.

1
|

Este mecanismo sirve para transformar un movimiento
circular en uno lineal o viceversa, ya que es reversible..

i

Fig 12: Funcionamiento del sistema biela-manivele: ol girar la
rueda, la monivela frensmite el movimiento circular o lu biels, que
experimenta un movimiente de voivén provecande el movimisnis
del pistén en ambos sentides.

Este mecanismo se empled en la locomotora de vapor,
empledndose en motores de combustibn interna,
herramientas mecénicas, maquinas de coser....

En el caso de los motores se colocan una serie de bielas en un

mismo eje acodado, donde cada uno de los codos del eje hace
las veces de manivela. A este conjunto se le denomina
cigiienal. El cigiiefal transforma el movimiento de las bielas

en un movimientc de rotacién en el eje.

Piston

Fig 12:

7 Cigliefial en un
" motor de cuatro
i dilindros.

i

Biela

Cigiiefial




